
Tsurumi TRN400V
50Hz

Aeratory zatapialne 

Aeratory zatapialne do napowietrzania Êcieków 
przemys∏owych i komunalnych. 
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TRN – aerator zatapialny 

Aerator zatapialny TRN, to nap´dzane zata-
pialnym silnikiem jednoczeÊnie mieszad∏o
i spr´˝arka. Wirnik maszyny jest osadzony
bezpoÊrednio na wale silnika. Jak pokazano
na rysunku poni˝ej, ruch obrotowy wirnika
wytwarza podciÊnienie w strefie zasysania
powietrza.
Powietrze znad lustra cieczy dop∏ywa do tej
strefy przewodem wlotowym, a woda dosta-
je si´ do wirnika od do∏u. W wirniku i zaraz
za nim nast´puje intensywne mieszanie.

Powsta∏a mieszanina wodno-powietrzna
wyp∏ywa z du˝à pr´dkoÊcià kana∏ami
kierownicy wylotowej.
ZawartoÊç zbiornika zostaje w ten sposób
dobrze napowietrzona i dok∏adnie wymie-
szana 

Cechy urzàdzenia
•   Du˝y wydatek tlenowy

optymalne rozprowadzanie i wysoka efek-
tywnoÊç dzi´ki mikroskopijnej wielkoÊci
p´cherzyków powietrza

•   Doskona∏e mieszanie zawartoÊci zbiornika
silny strumieƒ mieszaniny wodno-po-
wietrznej dociera do ka˝dego miejsca
w zbiorniku i nie wyst´puje sedymentacja

•   Prosta, zwarta i mocna budowa
¸o˝yska dobrane z du˝ym zapasem
i uszczelnienia w kàpieli olejowej.
Strefa zasysania powietrza tworzy
przestrzeƒ chroniàcà uszczelnienie 
przed kontaktem z wodà.
Te rozwiàzania zapewniajà du˝à ˝ywot-
noÊç urzàdzenia zarówno przy 
pracy ciàg∏ej, jak i przerywanej.

silnik zatapialny 
przep∏yw wywo∏any
przez p´cherzyki
powietrza 

przewód 
ssawny 

przep∏yw wody 

strefa 
mieszania 

wirnik 

woda 
kierownica 
wylotowa 

RUCH CIECZY W ZBIORNIKU

zbiornik okràg∏y zbiornik kwadratowy 

zbiornik 
prostokàtny 

stosunek d∏ugoÊci do szero-
koÊci: 1:1,5 lub mniej stosunek d∏ugoÊci do szerokoÊci: 1:2 
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ZALETY

- dok∏adne mieszanie Êcieków, zapo-
bieganie sedymentacji

- wytwarzane p´cherzyki powietrza sà
bardzo ma∏e, wysoka sprawnoÊç
napowietrzania 

- ca∏kowita niewra˝liwoÊç na mróz 

- cicha praca

- nie powstajà aerozole

- niskie koszty instalacji i obs∏ugi dzi´ki
prostej budowie urzàdzenia

- ma∏e ryzyko blokowania i zatykania

- du˝a komora olejowa

- korpus z ˝eliwa dobrej jakoÊci

- podczas pracy uszczelnienia nie 
majà kontaktu z wodà

- dziesiàtki tysi´cy urzàdzeƒ 
dostarczonych klientom 
w ciàgu 20 lat

Dzi´ki specjalnej konstrukcji wirnika
i p∏yty ssawnej zminimalizowano zagro-
˝enie aeratora TRN blokowaniem przez
cz´Êci sta∏e i materia∏y w∏ókniste. 

Aeratory TRN sà przeznaczone do pracy w:

Zbiornikach uÊredniajàcych i wyrównawczych:
Mieszanie i wyrównywanie sk∏adu Êcieków, zapobieganie powstawaniu
odorów

Reaktory SBR i komory osadu czynnego: 
Usuwanie zanieczyszczeƒ organicznych
Stabilizacja osadu: zapobieganie powstawaniu odorów, napowietrzanie
osadów

Neutralizacja:
Neutralizacja Êcieków alkalicznych przy pomocy CO2 lub innych gazów.

Flotacja:
Flotacja olejów i t∏uszczów

Napowietrzanie zbiorników naturalnych:
Na przyk∏ad zagro˝onych eutrofizacjà
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Model Moc 
silnika

Pràd 
nomin.

IloÊç 
faz

Obr/min Rozruch

bezpoÊr.
bezpoÊr.
bezpoÊr.
bezpoÊr.
bezpoÊr.
bezpoÊr.

-gw.-tr.
-gw.-tr.
-gw.-tr.
-gw.-tr.

Âred. 
wlotu 
pow.

max. g∏´b. 
zanurz. 
wirnika

IloÊç 
wylotów

Obj´t. 
pow.

masa D∏ug. 
kabla

Model zanurzenie 
kierownicy

zasi´g 
przep∏. 

g∏ównego

zasi´g 
przep∏. wtórn. 

zasi´g 
przep∏. wtórn. 

zbiorn. okràg∏y zbiorn. kwadr.

Wirnik aeratora zasysa wod´ i powietrze. Woda miesza si´ z powietrzem i mieszanina
wyp∏ywa poziomo we wszystkich kierunkach z du˝à pr´dkoÊcià przez kana∏y kierownicy.

Powietrze z przewodu ssawnego dostaje si´ do przestrzeni mi´dzy wirnikiem a komorà ole-
jowà i podczas pracy urzàdzenia odcina dost´p wody do uszczelnienia, co znacznie
zwi´ksza jego ˝ywotnoÊç. Wirnik zasysa powietrze przez otwory w tarczy. Mieszanie wody
z powietrzem zaczyna si´ ju˝ w wirniku. Powstajà bardzo drobne p´cherzyki powietrza
i w wyniku tego intensywnego mieszania ciecz zostaje skutecznie napowietrzona.

Aby zmniejszyç mo˝liwoÊç zatykania i blokowania zastosowano specjalnej konstrukcji
wirnik i p∏yt´ ssawnà.

D∏ugotrwa∏oÊç i niski koszt obs∏ugi aeratorów zapewnia odpowiedni dobór materia∏ów.
Kontakt z wodà majà tylko elementy ze stali nierdzewnej i ˝eliwa. Cz´Êci szczególnie
nara˝one na zu˝ycie, jak wa∏, wirnik, p∏yta ssawna i Êruby sà ze stali nierdzewnej.
Podwójne uszczelnienie mechaniczne (SiC/SiC) jest szczególnie mocnà stronà
urzàdzenia; pracuje w kàpieli olejowej, a pojemnoÊç komory olejowej wynosi 0,5l na kW
mocy silnika.

Wyposa˝enie standardowe

•  T∏umik ha∏asu i zawór

* podane masy bez kabla
* obj´toÊci doprowadzanego powietrza podane dla maksymalnego zanurzenia (dla mocy 12kW i wi´kszych dla 5m)

Schemat przep∏ywów
w zbiorniku
Przep∏yw g∏ówny
bezpoÊrednie napowietrzanie
przez p´cherzyki powietrza

Przep∏yw wtórny:
Napowietrzanie poÊrednie przez
mieszanie

podane dla max. zanurzenia 

przep∏yw wtórny 

przep∏yw g∏ówny

mieszanie ru-
chem odÊrod-
kowym wody 

mieszanie ruchem
powietrza
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Aeratory TRN sà nap´dzane przez silniki klatkowe o nast´pujàcych
cechach: 

Typy instalacji: 
Najcz´Êciej spotykana jest instalacja wolnostojàca. Aerator stoi swobodnie na dnie zbiornika. Unieruchamia go
w∏asny ci´˝ar. W celu obs∏ugi mo˝na go wyjàç przy pomocy dêwigu bez opró˝niania zbiornika.
Ustawiajàc aerator na prostej metalowej konstrukcji mo˝na g∏´bokoÊç zbiornika zwi´kszyç o 0,5m ponad
dopuszczalne zanurzenie. 

Aby jà zwi´kszyç o max. 1,5m mo˝na zastosowaç wy˝szà
konstrukcj´ i przewód ssawny wody si´gajàcy w pobli˝e dna.

Instalacja stacjonarna jest spotykana w g∏´bokich
zbiornikach i w systemach ze wspomaganiem dmuchawà.
Aerator musi mieç wtedy rury prowadzàce i w∏asnà wcià-
gark´/˝urawik.

Instalacja p∏ywajàca. Aeratory umieszczone na p∏ywakach
sà u˝ywane do napowietrzania zbiorników naturalnych,
stawów, jezior, rzek. W∏aÊciwà pozycj´ zapewniajà liny
cumujàce.

• ¸o˝yska sà dobrane z du˝ym nadmiarem (patrz rys. na str. 11 i 12).
• Koƒce przewodów w d∏awnicy kabla sà pozbawione izolacji i zatopione w ˝ywicy syn-

tetycznej, co zapobiega wnikaniu wody do silnika np. po uszkodzeniu p∏aszcza kabla.
• Silniki z rozruchem bezpoÊrednim majà zabezpieczenie termiczne, które resetuje si´

automatycznie.
Gdy rozruch jest gwiazda/trójkàt, zabezpieczenie termiczne jest na ka˝dej fazie.

• Podwójne uszczelnienie mechaniczne pracuje w kàpieli olejowej. Komora olejowa jest
znacznie wi´ksza, ni˝ w innych nap´dach tego typu i podobnej mocy.
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Charakterystyka: obj´toÊç doprowadzonego powietrza
w zale˝noÊci od g∏´bokoÊci wody

W normalnych warunkach i czystej wodzie obj´toÊç doprowadzonego powietrza 
mo˝e si´ ró˝niç o +_5%
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TRANSFER TLENU

Wspó∏czynnik transferu tlenu jest to pr´dkoÊç rozpuszczania si´ tlenu w cieczy. Jego znajomoÊç
jest potrzebna przy projektowaniu procesu biologicznego oczyszczania Êcieków. Nie jest on mie-
rzony bezpoÊrednio. Jest wynikiem obliczeƒ uwzgl´dniajàcych ró˝ne czynniki takie, jak koncen-
tracja tlenu, temperatura otoczenia i wody, itd. Rzeczywiste wartoÊci mogà si´ ró˝niç do ok. 10%
od podanych.

W tabeli poni˝ej podano wyniki testów aeratorów TRN w zbiornikach badawczych firmy.
Sugerujemy, by korzystajàc z nich przy doborze aeratorów uwzgl´dniaç równie˝ wy˝ej
wymienione czynniki.

Pomiary st´˝enia tlenu wykonywano metodà stanów nieustalonych, przy u˝yciu czystej wody
o temperaturze 20 stopni C, ciÊnieniu atmosferycznym 1atm. i poczàtkowym st´˝eniu tlenu
równym 0mg/l. Zasysane powietrze mia∏o temperatur´ 20stopniC, a ciÊnienie otoczenia by∏o
równe 1 atm. Instalacja aeratora by∏a standardowa: umieszczony w Êrodku zbiornika i na 
standardowej g∏´bokoÊci.

Tabela wyników testowych pomiarów transferu tlenu 
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CHARAKTERYSTYKI TRANSFERU TLENU

Obliczenia wykonano w oparciu o wyniki testów zamieszczone w tabeli na poprzedniej stronie. 

W innych warunkach, tzn. przy innej cieczy i innym zbiorniku, transfer tlenu mo˝e si´ ró˝niç od
podanego na wykresach i aerator nale˝y dobieraç z pewnym zapasem.
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NAPOWIETRZANIE ZE WST¢PNYM SPR¢˚ANIEM:

System sk∏ada si´ z dmuchawy i zatapialnego aeratora TRN.
Na przyk∏ad w zbiorniku o g∏´bokoÊci 9m, dmuchawa wytwarza 6m, a aerator 3m s∏upa wody.
Taki system znacznie redukuje zu˝ycie energii, zainstalowanà moc i wymaga znacznie mniej miejsca.
Transfer tlenu jest w takiej instalacji wy˝szy, bo d∏u˝sza jest droga p´cherzyków powietrza na powierzchni´.
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WYMIARY   w mm
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WYKAZ CZ¢ÂCI I MATERIA¸ÓW

Nr NAZWA MATERIA¸ Nr NAZWA MATERIA¸
1 Kabel H07RN-F 52A ¸o˝ysko górne
18 Wlot powietrza EN-GJL-200 52B ¸o˝ysko dolne
19 Kier. wylotowa EN-GJL-200 53 Zabezp.silnika
21 Wirnik EN-GX12Cr14 54 Wa∏ EN-X30Cr13
22 Pokr. ssawna EN-GX12Cr14 55 Rotor
25 Uszczeln.mech. SiC 56 Stator
26A Tuleja dyst. Stal w´glowa 60 Korpus ∏o˝ysk. EN-GJL-150
26B Uszczelka Guma nitryl. 64 Korpus silnika EN-GJL-150
30 Podn. oleju Tw.sztuczne 72 Âruba z uchem EN-X5CrNi18-10
35 Korek olejowy EN-X5CrNi18-10
36 Olej ISO VG32
48 Ko∏nierz gwint. EN-GJL-200

Nr NAZWA MATERIA¸ Nr NAZWA MATERIA¸

1 Kabel H07RN-F 48 Ko∏nierz gwint. EN-GJL-200
18 Wlot powietrza EN-GJL-200 52A ¸o˝ysko górne
19 Kier. Wlotowa EN-GJL-200 52B ¸o˝ysko dolne
21 Wirnik EN-GX12Cr14 53 Zabezp.silnika
22 Pokr. Ssawna EN-GX12Cr14 54 Wa∏ EN-X30Cr13
25 Uszczeln.mech. SiC 55 Rotor
26A Tuleja dyst. Stal w´glowa 56 Stator
26B Uszczelka Guma nitryl. 60 Korpus ∏o˝ysk. EN-GJL-150
28 P∏yta poÊrednia EN-X12Cr13 64 Korpus silnika EN-GJL-150
30 Podn. oleju Tw.sztuczne 72 Âruba z uchem EN-X5CrNi18-10
35 Korek olejowy EN-X5CrNi18-10
36 Olej ISO VG32

Nr NAZWA MATERIA¸ Nr NAZWA MATERIA¸
1 Kabel H07RN-F 48 Ko∏nierz gwint. EN-GJL-200
18 Wlot powietrza EN-GJL-200 52A ¸o˝ysko górne
19 Kier. Wlotowa EN-GJL-200 52B ¸o˝ysko dolne
21 Wirnik EN-GX12Cr14 53 Zabezp.silnika
22 Pokr. Ssawna EN-GX12Cr14 54 Wa∏ EN-X30Cr13
25 Uszczeln.mech. SiC 55 Rotor
26A Tuleja dyst. Stal w´glowa 56 Stator
26B Uszczelka Guma nitryl. 60 Korpus ∏o˝ysk. EN-GJL-150
28 P∏yta poÊrednia EN-X12Cr13 64 Korpus silnika EN-GJL-150
30 Podn. oleju Tw.sztuczne 72 Âruba z uchem EN-X5CrNi18-10
35 Korek olejowy EN-X50CrNi18-10
36 Olej ISO VG32

Nr NAZWA MATERIA¸ Nr NAZWA MATERIA¸

1 Kabel H07RN-F 36 Olej ISO VG32
6 D∏awnica kabla EN-GJL-150 48 Ko∏nierz gwint. EN-GJL-200
18 Wlot powietrza EN-GJL-200 50 Pokrywa silnika EN-GJL-200
19 Kier. Wlotowa EN-GJL-200 52A ¸o˝ysko górne
21 Wirnik EN-GX12Cr14 52B ¸o˝ysko dolne
22 Pokr. Ssawna EN-GX12Cr14 53 Zabezp.silnika
25 Uszczeln.mech. SiC 54 Wa∏ EN-X30Cr13
26A Tuleja dyst. Stal w´glowa 55 Rotor
26B Uszczelka Guma nitryl. 56 Stator
28 P∏yta poÊrednia EN-X12Cr13 60 Korpus ∏o˝ysk. EN-GJL-150
30 Podn. oleju Tw.sztuczne 64 Korpus silnika EN-GJL-150
35 Korek olejowy EN-X5CrNi18-10 72 Âruba z uchem EN-X5CrNi18-10
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BBA Pumps PL sp. z o.o.
ul. Geodetów 176
05-500 Piaseczno
tel. 022 713 86 11
fax 022 713 85 77
info@bbapumps.pl

www.bbapumps.pl

Dystrybutor

Nr NAZWA MATERIA¸ Nr NAZWA MATERIA¸
1 Kabel H07RN-F 36 Olej ISO VG32
6 D∏awnica kabla EN-GJL-150 48 Ko∏nierz gwint. EN-GJL-200
18 Wlot powietrza EN-GJL-200 50 Pokrywa silnika EN-GJL-200
19 Kier. Wlotowa EN-GJL-200 52A ¸o˝ysko górne
21 Wirnik EN-GX12Cr14 52B ¸o˝ysko dolne
22 Pokr. Ssawna EN-GX12Cr14 53 Zabezp.silnika
25 Uszczeln.mech. SiC 54 Wa∏ EN-X30Cr13
26A Tuleja dyst. Stal w´glowa 55 Rotor
26B Uszczelka Guma nitryl. 56 Stator
28 P∏yta poÊrednia EN-X12Cr13 EN-GX12Cr14 60 Korpus ∏o˝ysk. EN-GJL-150
30 Podn. oleju Tw.sztuczne 64 Korpus silnika EN-GJL-150
35 Korek olejowy EN-X5CrNi18-10 72 Âruba z uchem EN-X5CrNi18-10

Nr NAZWA MATERIA¸ Nr NAZWA MATERIA¸
1 Kabel H07RN-F 36 Olej ISO VG32
6 D∏awnica kabla EN-GJL-150 48 Ko∏nierz gwint. EN-GJL-200
18 Wlot powietrza EN-GJL-200 50 Pokrywa silnika EN-GJL-200
19 Kier. Wlotowa EN-GJL-200 52A ¸o˝ysko górne
21 Wirnik EN-GX12Cr14 52B ¸o˝ysko dolne
22 Pokr. Ssawna EN-GX12Cr14 53 Zabezp.silnika
23 Kosz wlotowy DIN 1.0040+ EN-X5CrNi18-10 54 Wa∏ EN-X30Cr13
25 Uszczeln.mech. SiC 55 Rotor
26A Tuleja dyst. Stal w´glowa 56 Stator
26B Uszczelka Guma nitryl. 60 Korpus ∏o˝ysk. EN-GJL-150
28 P∏yta poÊrednia EN-GX12Cr14 64 Korpus silnika EN-GJL-150
30 Podn. oleju Tw.sztuczne 72 Âruba z uchem EN-X5CrNi18-10
35 Korek olejowy EN-X5CrNi18-10

Nr NAZWA MATERIA¸ Nr NAZWA MATERIA¸
1 Kabel H07RN-F 36 Olej ISO VG32
3 D∏awik EN-GJL-200 48 Ko∏nierz gwint. EN-GJL-200
6 D∏awnica kabla EN-GJL-200 50 Pokrywa silnika EN-GJL-200
18 Wlot powietrza EN-GJL-200 52A ¸o˝ysko górne
19 Kier. Wlotowa EN-GJL-200 52B ¸o˝ysko dolne
21 Wirnik EN-GX12Cr14 53 Zabezp.silnika
22 Pokr. Ssawna EN-GX12Cr14 54 Wa∏ EN-X30Cr13
23 Kosz wlotowy DIN 1.0040+ EN-X5CrNi18-10 55 Rotor
25 Uszczeln.mech. SiC 56 Stator
26B Uszczelka Guma nitryl. 60 Korpus ∏o˝ysk. EN-GJL-200
28 P∏yta poÊrednia DIN1.4008 64 Korpus silnika EN-GJL-200
30 Podn. oleju Tw.sztuczne 71 Tuleja wa∏u EN-X5CrNi18-10
35A Korek olejowy EN-X5CrNi18-10 72 Âruba z uchem EN-X5CrNi18-10
35B Korek olejowy EN-X5CrNi18-10
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